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(57) Abrege : La presente invention conceme une composition de maquillage comprenant a titre de pigment des nanoparticules de 
>^ semiconducteur fluorescentes cosmetiquement acceptables dans un v6hicule cosmetique. 
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composition cosm£tique comprenant des nanoparticules 
fluorescentes comme pigments 

La presente invention concerne une nouvelle composition cosmetique, 
5 notamment de maquillage, comprenant a titre de pigment des nanoparticules 
fluorescentes constitutes de semiconducteur, appel6es « boTtes quantiques » 
(« quantum dots » en anglais). Elle concerne 6galement un procede de 
fabrication d'une telle composition. 

II est commercialement souhaitable de fournir des produits cosmetiques 

10 ayant des effets d6coratifs, fonctionnels et esthetiques uniques. Ces effets sont 
generalement obtenus par Tutilisation de pigments, verres ou d'autres produits 
fournissant des effets irisants, luminescents ou reflechissants lorsqu'ils sont 
melanges a des produits cosmetiques. 

Notamment les compositions de maquillage, telles que notamment les 

15 mascaras, les fards a joues, les fards a paupieres, les rouges a Idvres, les 
vernis a ongles ou les laques sont constitues d'un v6hicule cosmetique 
approprie et de differents agents de coloration destines a conferer une certaine 
couleur aux compositions avant et/ou apres leur application sur la peau, des 
I6vres et/ou des phaneres. 

20 Pour creer les couleurs, on utilise aujourd'hui une gamme d'agents de 

coloration assez limitee, en particulier des pigments tels que des laques, des 
pigments mineraux ou des pigments nacres. Les laques permettent I'obtention 
de couleurs vives. Cependant, la plupart de ces laques sont peu resistantes a 
la lumiere, la temperature et/ou le pH. Certaines pr6sentent egalement 

25 Tinconvenient de tacher la peau de maniere disgracieuse apres application, par 
degorgement du colorant. Les pigments mineraux, en particulier les oxydes 
mineraux, sont tres stables, mais donnent des couleurs plutot ternes et pales. 
Les pigments nacres permettent d'obtenir des couleurs variees, mais jamais 
intenses, a effets irises mais le plus souvent assez faibles, et surtout Teffet de 

30 couleur est principalement visible selon un seul angle donne correspondant a la 
reflexion speculate. 

II a ete decouvert que des nanocristaux de semi-conducteurs, 
presentent des phenomenes quantiques qui se traduisent par des proprietes 
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luminescentes particulieres. En effet, ces « boTtes quantiques» emettent, 
lorsqu'elles sont excitees par une lumiere visible ou ultraviolette, par 
fluorescence une lumiere dont la longueur d'onde, et done la couleur, est 
fonction de leurtaille. 
5 A I'heure actuelle, Tutilisation de ces nanoparticules fluorescentes a 6te 

envisag6e pour le marquage de biomolecules, notamment dans le domaine de 
la biologie mol6culaire. 

Cependant, le developpement de ces applications s'est heurte a la 
difficulty de rendre les nanoparticules fluorescentes compatibles avec le 

10 vehicule cosmetique et en particulier d'en assurer la repartition homogene et 
stable tout en preservant les autres proprietes telles que la stabilite collo'fdale, 
la faible toxicite et le rendement quantique.Xela pose un probleme particulier. 
concernant les v6hicules presentant un milieu aqueux. 

En effet, le procede selon US 6,319,426, permettant I'obtention de 

15 nanoparticules fluorescentes ayant une distribution granulometrique 6troite, 
comprend le recouvrement de la nanoparticule avec un ligand hydrophobe. Ces 
nanoparticules fluorescentes presentent done une faible affinite avec I'eau et 
sont done difficile a incorporer dans des milieux hydrophiles. 

Afin de rendre les nanoparticules fluorescentes compatibles avec des 

20 milieux aqueux, il a ete propose d'echanger les ligands hydrophobes entourant 
les nanoparticules fluorescentes par une monocouche de ligand portant a une 
extremite un groupe hydrophile et a Tautre extr^mite un groupe thiol lequel 
forme une liaison a la surface de la bolte quantique (Chan et al. Science 
(1998), 281 :2016, US 6 319 426). Toutefois, les nanoparticules fluorescentes 

25 ainsi obtenues presentent une stabilite insatisfaisante. 

II a egalement ete propose d'encapsuler les nanoparticules fluorescentes 
dans une coque de silice, laquelle est modifiee en surface pour donner lieu a 
des groupements silanes (M. Bruchez et al. Science (1998), 281 :2013). 
Cependant, ce procede presente comme inconvenient d'etre long et fastidieux. 

30 L'utilisation de micelles pour la solubilisation de nanoparticules 

fluorescentes dans I'eau est decrite dans US 6,319,426. II y est propose de 
former des micelles en utilisant comme surfactant le dioctyl sulfosuccinate de 
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sodium ou Brij. Cependant, ces micelles s'averent etre peu stables en solution 
aqueuse. 

Un objet de la presente invention est done de proposer une composition 
cosmetique hydrophile qui comporte a titre de pigment des nanoparticules 
5 fluorescentes et qui pallie les inconvenients cites. Un autre objet de I'invention 
est un procede de fabrication de telles compositions cosmetiques. 

Les compositions selon I'invention presentent un certain nombre de 
caracteristiques interessantes. 

D'une part, elles presentent une coloration qui provient non pas d'un 
10 phenomene d'absorption de la lumiere ambiante, mais d'une emission de 
lumiere par les nanoparticules fluorescentes. Cette emission fournit une 
coloration plus vive et intense. 

La longueur d'onde de la lumiere emise par ces particules etant fonction 
de la taille de particules, celle-ci peut etre variee de maniere aisee sur 
15 I'ensemble du spectre. II est done possible d'obtenir des couleurs differentes 
avec des particules de nature chimique identique. Ainsi, on s'affranchit des 
problemes de compatibilite entre la composition cosmetique de base et les 
differents pigments. 

Bien entendu, il est possible de preparer des compositions comprenant 
20 des nanoparticules fluorescentes de tallies differentes et/ou ayant une 
distribution granulometrique large pour foumir des compositions de couleur 
composee. 

On preferera toutefois generalement les compositions comprenant des 
nanoparticules fluorescentes d'une seule taille ayant une distribution 
25 granulometique etroite, qui fournira une couleur plus nette et intense. 

Dans la description qui suit, on entend par pigments des particules 
insolubles dans le milieu que constitue la composition cosmetique, e'est-a-dire 
dispersees ou solide dans une des phases dudit milieu et servant a la 
coloration (creation ou modification de teintes de couleur) et /ou a I'opacite de 
30 ladite composition. 

Les nanoparticules fluorescentes susceptibles d'etre, incorporees en tant 
que pigment dans les compositions cosmetiques comprennent des composes 
semi-conducteurs, de preference cosmetiquement acceptables. 
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On entend alors par cosmetiquement acceptable les composes non 
- toxiques pour I'homme lorsque appliques sur la peau, les cils, les ongles ou les 
cheveux. 

Ces semi-conducteurs comprennent les composes cosmetiquement 
acceptables du groupe IV du systerne periodique des elements, du groupe II- 
VI, du groupe lll-V. Le semi-conducteur peut egalement comprendre des 
melanges de ces semi-conducteurs tels que notamment le CdSe/CdS, 
CdTe/ZnS, CdTe/ZnSe, ou InAs/ZnSe. 

Parmi les semiconducteurs du groupe ll-VI, on peut citer notamment le 
MgS, MgSe, MgSe, MgTe, CaS, CaSe, CaTe, SrS, SrSe, SrTe, BaS, BaSe, 
BaTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, CdS, CdSe, HgS, HgSe et HgTe. 

Parmi les semiconducteurs du groupe lll-V, sont preferes le GaAs, GaN, 
GaP, GaSb, InGaAs, InP, InN, InSb, InAs, AlAs, AIP, AlSb et AIS. 

Enfin, parmi les semiconducteurs du groupe IV, sont appropries 
notamment le Ge, Pb et Si. 

Selon un mode de realisation particulier, la nanoparticule comprend un 
semi-conducteur encapsule dans un ou plusieurs autres materiaux. Elle a alors 
une structure dite de type coeur/coque (la coque pouvant etre multicouche). De 
preference, mais pas obligatoirement, la coque comprend egalement un ou 
plusieurs semi-conducteurs (comme par exemple dans le cas d'un cceur de 
CdSe encapsule dans du ZnSe puis du ZnS, voir I'article de P. Reiss (Reiss, 
P., S. Carayon, et al. (2003). "Low polydispersity core/shell nanocrystals of 
CdSe/ZnSe and CdSe/ZnSe/ZnS type: preparation and optical studies." 
Synthetic Metals 139(3): 649-652.). 

Ce type de nanoparticules fluorescentes presente un rendement 
quantique particulierement eleve a temperature ambiante. II presente comme 
autre avantage de preserver le coeur des interactions physiques et chimiques, 
ce qui contribue a une plus forte stabilite. Cet aspect est particulierement 
interessant dans le cadre de I'application cosmetique, car il permet de choisir 
comme materiau de cceur parmi I'ensemble des semiconducteurs, 
independamment de leur toxicite. La limitation a des semiconducteurs 
cosmetiquement acceptables s'applique alors dans ce cas seulement aux 
materiaux de coque. 
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Pour les nanoparticules fluorescentes de type coeur/coque, le coeur 
•comprend a titre de semiconducteur le MgS, MgSe. MgTe, CaS, CaSe, CaTe, 
SrS, SrSe, SrTe, BaS, BaTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, CdS, CdSe, CdTe, HgS, HgSe, 
HgTe, GaAs, GaN, GaP, GaSb, InGaAs, InP, InN, InSb, InAs, AlAs, AIP, AlSb, 
5 AIS, PbS, PbSe, Ge, Si, ou un de leurs melanges. 

De preference, la coque des nanoparticules fluorescentes comprend 
egalement un semiconducteur. II peut alors s'agir notamment de ZnO, ZnS, 
ZnSe, ZnTe, CdO, CdS, CdSe, CdTe, MgS, MgSe, GaAs, GaN, GaP, GaAs, 
GaSb, InAs, InN, InP, InSb, AlAs, AIN, AIP, AlSb, ou I'un de leurs melanges. 
10 L'encapsulation peut etre realisee par exemple par croissance 

epitaxiale, comme decrit par exemple dans Peng et al., J.Am.Chem.Soc, 
(1997)119:7019-7029. 

Generalement, les nanoparticules fluorescentes ont une taille moyenne 
comprise entre 1,5 et 50 nm, de preference entre 2 et 40 nm. Dans le cas des 
15 nanoparticules fluorescentes encapsules de type coeur/coque, le cceur a de 
preference une taille moyenne comprise entre 1,5 et 10 nm et la couche 
d'encapsulation (coque) une epaisseurde 1 a 10 monocouches. 

La taille de ces nanoparticules fluorescentes empeche toute migration a 
travers la barriere cutanee. La taille peut etre controlee lors de leur fabrication, 
20 par exemple en utilisant les precedes decrits dans les brevets suivants : US 5 
751 018, US 5 505 928, US 5 262 357. 

Par consequent, le spectre d'emission des nanoparticules fluorescentes 
peut etre controle par leur distribution granulometrique, leur taille moyenne et 
de leur composition, et - le cas echeant - a I'aide de couches d'encapsulation. 
25 L'ajustement de ces parametres permet alors I'obtention d'un spectre 

correspondant a la coloration que I'on souhaite conferer a la composition 
cosmetique. 

Selon un mode de realisation particulier de ('invention, les 
- nanoparticules fluorescentes sont encapsulees dans une micelle specifique afin 
30 de les rendre compatibles avec un milieu hydrophile. 

Une ou plusieurs nanoparticules fluorescentes sont alors encapsulees 
dans une micelle d'une taille comprise entre 5 et 45 nm, laquelle comprend une 
enveloppe hydrophile comportant plusieurs parties hydrophiles et un cceur 



WO 2004/050046 



6 



PCT/FR2003/003525 



hydrophobe comprenant plusieurs parties hydrophobes, chacune des parties 
hydrophobes comportant au moins une chame d'au moins 8 atomes de 
carbones, et chacune des parties comprenant au moins 24 atomes de carbone 
pour I'ensemble des chaTnes. 
5 Aussi, de preference, une ou plusieurs nanoparticules fluorescentes 

prealablement revetues par un ligand hydrophobe sont ensuite complexees 
dans une micelle d'une taille comprise entre 5 et 45 nm, la micelle 6tant formee 
d'un coeur hydrophobe et d'une enveloppe hydrophile. Le coeur hydrophobe 
contenant une pluralite de groupes hydrophobes, I'enveloppe contenant une 

10 pluralite de groupes hydrophiles, chaque groupe hydrophobe contenant au 
moins une chaTne, chaque chame comprenant au moins 8 atomes de carbone, 
le nombre d'atomes de carbones pour I'ensemble des chaTnes hydrophobes 
d'un seul groupe hydrophobe etant superieur ou egal & 24. 

De preference, le groupe hydrophobe est forme de deux chaTnes 

15 carbonees. Le groupe hydrophile est de preference un polysaccharide tel que 
['agarose, le dextrane, I'amidon, la cellulose, I'amylose ou I'amylopectine. II 
peut cependant egalement s'agir de polymeres synthetiques, tels que par 
exemple le polyethylene glycol et d'autres monomeres hydrophiles. La micelle 
est preferentiellement formee de copolymeres bloc et en particulier les 

20 phospholipides-PEG comme ceux utilises dans Particle publie par Dubertret, B., 
P. Skourides, et al. (2002). "In vivo imaging of quantum dots encapsulated in 
phospholipid micelles." Science 298(5599): 1759-1762. 

En raison du revetement hydrophobe des nanoparticules fluorescentes, 
les groupes hydrophobes s'orientent alors vers la nanoparticule et les groupes 

25 hydrophiles vers Texterieur, permettant ainsi leur solubilisation dans une 
solution aqueuse. 

Ces nanoparticules fluorescentes en micelles presentent en outre une 
grande stabilite et ils sont biocompatibles, c'est-a-dire non toxiques et 
presentant une faible adsorption non specifique, autrement dit, ils ne 
30 presentent pas ou peu d'agregation entre eux ou avec d'autres molecules. 

Certains vehicules cosmetiques sont hydrophobes (vernis, laques, etc.) 
et ne requierent pas de solubilisation des nanoparticules fluorescentes en 
milieux aqueux. Dans ce cas, les nanoparticules fluorescentes sont recouvertes 
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de ligand hydrophobes ou de polymeres hydrophobes afin d'eviter leur 
agregation et de les proteger contre les eventuelles charges presentes en 
solution. 

Les compositions selon I'invention comprennent outre les 
5 nanoparticules semiconducteur fluorescentes un v6hicule cosmetique. 

Ce vehicule cosmetique peut etre monophasique. II est cependant 
courant dans le domaine cosmetique que le vehicule pr6sente deux voire plus 
de phases. En tout etat de cause, le vehicule cosm6tique presente une phase 
continue hydrophile ou hydrophobe. 

10 La quantite de nanoparticules fluorescentes introduite dans le vehicule 

cosmetique, determinable par I'homme du metier, est notamment fonction de la 
destination de la composition ; elle peut aller de 0,01 % a 50% en poids, de 
preference de 0,5 & 25% en poids par rapport au poids total de la composition. 
Dans le cas de vehicules cosmetiques comprenant une phase 

15 hydrophile et une phase hydrophobe, les nanoparticules fluorescentes se 
concentreront, en fonction de leur traitement prealable, dans Tune et/ou Tautre 
des phases. Ainsi, il est possible de preparer des compositions cosmetiques 
comprenant dans Tune et/ou Tautre des differentes phases des nanoparticules 
fluorescentes, ce qui permet d'obtenir certains effets visuels particuliers. 

20 Les compositions selon Tinvention peuvent etre utiles dans des produits 

cosmetiques, tels que notamment les produits de maquillage, pour une 
application sur la peau, du visage ou du corps, ou des traitements cosmetiques 
des ongles, cils, sourcils, des cheveux, et des levres. 

Selon un mode de realisation prefere, la composition cosmetique est 

25 une composition de maquillage. Les compositions de maquillage comprennent 
generalement au moins une phase . hydrophobe. Elles peuvent toutefois 
egalement comprendre une phase hydrophile, continue ou dispersee. Ces 
phases peuvent se trouver a I'etat liquide, gazeux et/ou solide. 

De telles compositions comprennent par exemple des vernis a ongles, 

30 rouges a levres, mascara, les fonds de teint, les fards a joues, les fards a 
paupieres, les laques pour cheveux etc. Ces compositions permettent alors 
Tobtention d'effets visuels tres particuliers tout en etant susceptibles d'apporter 
des soins et une protection appropries. 
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La composition de I'invention peut se presenter sous forme d'un produit 
destine a etre applique sur la peau, aussi bien du corps que du visage, les 
cheveux, les cils, les sourcils et les ongles. La composition selon I'invention 
contient done un milieu cosmetiquement acceptable, compatible avec toutes 
5 les matieres k6ratiniques avec lesquelles elle entre en contact. 

Lorsque la composition se presente sous forme d'emulsion, la 
composition peut eventuellement comprendre, en outre, un tensioactif, da 
preference en quantite de 0 a 30% en poids, de preference de 0,01 a 30% en 
poids par rapport au poids total de la composition. 
10 L'6mulsion peut etre une emulsion simple ou multiple, notamment une 

emulsion E/H, H/E, E/H/E et H/E/H. II est entendu que les nanoparticules 
fluorescentes peuvent etre presentes dans Tune quelconque ou plusieurs de 
ces phases. 

Selon I'application envisagee, la composition peut egalement 
15 comprendre, en outre, au moins un polymere filmogene, notamment pour les 
mascaras, eye-liner ou composition capillaire de type laque. Le polymere peut 
etre dissous ou disperse dans un milieu cosmetiquement acceptable et 
eventuellement associe a au moins un agent de coalescence et/ou au moins un 
plastifiant. 

20 La composition selon I'invention peut egalement comprendre une phase 

grasse, qui contient notamment au moins un corps gras liquide et/ou moins un 
corps gras solide a temperature ambiante et a pression atmosph6rique. 

Les corps gras liquides, souvent appelees huiles, peuvent constituer de 
0 a 90%, de preference de 0,01 a 85% en poids par rapport au poids totai de la 
25 phase grasse. 

Les corps gras solides ou pateux peuvent etre choisis notamment parmi 
des cires, les gommes et leurs melanges. 

A titre indicatif, la composition peut contenir 0 a 50%, de preference de 
0,01 a 40%, et en particulier 0,1 a 30 % en poids par rapport au poids total de 
30 la composition de corps gras solides ou pateux. 

La composition selon I'invention peut comprendre en outre de 0 a 30%, 
de preference de 0,01 a 35 % en poids par rapport au poids total de la 
composition d'autres particules. Ces particules peuvent notamment etre un 
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pigment autre que les nanoparticules fluorescentes, un nacre ou une charge. 
La presence de ces autres particules permet notamment d'opacifier la 
composition. 

En outre, la composition selon invention peut comprendre les 
5 ingredients classiquement presents dans de telles compositions, tels que les 
conservateurs, les anti-oxydants, les epaississeurs, les parfums, les agents 
hydratants, les filtres solaires, les huiles essentielles, les extraits vegetaux et 
les vitamines. 

Selon un autre aspect, invention propose un procede de preparation 
10 d'une telle composition cosmetique, comprenant les 6tapes constitutes de : 

i) fourniture des nanoparticules fluorescentes ; 

ii) . si necessaire, traitement de compatibilite prealable des 
nanoparticules fluorescentes ; et 

iii) introduction des nanoparticules fluorescentes ainsi traitees dans 
15 un vehicule cosmetique. 

1_e traitement de compatibilite prealable des nanoparticules 
fluorescentes n'est necessaire que dans la mesure ou elles sont hcompatibles 
avec le vehicule cosmetique. 

De maniere generate, il est entendu que les nanoparticules 
20 fluorescentes peuvent etre incorporees au prealable dans un des autres 
constituants de la composition cosmetique ou alors au vehicule cosmetique fini. 

^invention sera mieux comprise a la lumiere des exemples suivants, 
donnes k titre non limitatif. 

25 

Exemple 1 

Preparation des nanoparticules fluorescentes 

Des nanoparticules fluorescentes de CdSe/ZnS ont ete obtenues selon 
30 les articles Murray, C. B. f D. J. Norris, et al. (1993). "Synthesis and 
Characterization of Nearly Monodisperse CdE (E = S, Se, Te) Semiconductor 
Nanocrystallites." Journal of the American Chemical Society 115(19): 8706- 
8715 et Hines, M. A. and P. GuyotSionnest (1996). "Synthesis and 
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characterization of strongly luminescing ZnS- Capped CdSe rianocrystals." 
Journal of Physical Chemistry 1 00(2): 468-471 . 

On a melange 200//I d'une solution de dimethylcadmium ( avec 16mL de 
Tri-n-OctylPhosphine (TOP) et 4mL d'une solution de 1M de Se dans du TOP. 
5 Ce melange est injecte rapidement a I'abri de I'air dans un ballon chauffe a 350 
°C contenant 30g de Tri-n-OctylPhosphine Oxide (TOPO). Apr6s I'irtjection, la 
solution est ramenee a la temperature ambiante. Les nanoparticules 
fluorescentes formees ont ete isolees par precipitation dans du methanol apres 
addition de 5mL de butanol et la phase liquide a ete s6par6e par centrifugation. 
10 Les nanoparticules fluorescentes ont ete ensuite suspendues dans 15mL 
d'hexane. On obtient des nanoparticules fluorescentes d'un diametre moyen de 
2nm. 

Exemple 2 : 

15 Preparation de nanoparticules fluorescentes coeur/coaue 

Pour la formation de nanoparticules fluorescentes coeur/coque, 250/yl de 
la solution obtenue ci-dessus (coeur) a ete injectee dans 10rnL de TOPO. 
Apres chauffage a 140 °C, une solution contenant 5mL de TOP, 100//I de 

20 diethylzinc et 100//I d'hexamethyldisilthiane a ete injectee goutte a goutte. 
Apres Tinjection, le ballon ont ete refroidi a 90 °C et maintenu a cette 
temperature pendant une heure. Les nanoparticules fluorescentes coeur/coque 
ont ete pr6cipitees avec du methanol et suspendues dans une solution de 
15mL d'hexane. On obtient des nanoparticules fluorescentes presentant un 

25 diametre moyen d'environ 2nm et emettant autour de 520nm. 

Exemple 3 : 

Preparation d'un vemis a onqle fluorescent 

30 Dans un recipient approprie, 100/yl de la solution de nanoparticules 

fluorescentes coeur/coque obtenue a I'exemple 2 a ete melangee avec 5//I de 
TOP. Ce melange est ajoute a 1 mL de durcisseur incolore pour les ongles 
(« durcisseur pour les ongles » de chez C. Dior) ou un vemis pur ( « pur vemis 
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longue tenue sans formol, sans toluene, sans colophane » de chez PHAS 
hypoallergenique). 

Apres agitation vigoureuse de quelques minutes, on obtient un melange 
homogene et colore qui peut etre applique sur les ongles de la meme fa?on 
5 qu'un vernis conventionnel. Le vernis presente sous I'effet de lumiere UV une 
fluorescence dans le vert. 

De la meme fagon, on a prepare des vernis comportant des 
nanoparticules fluorescentes de CdSe/ZnS dont la taille varie entre 1 ,5 et 6 nm 
de diametre pour donner des vernis fluorescents dans le bleu (1,5nm de 
10 diametre), le vert (3nm de diametre), Torange (5nm de diametre) ou le rouge 
(6nm de diametre) 

Le sechage, I'adhesion, la brillance et la resistance du vernis ne sont 
pas affectes par la presence des nanoparticules fluorescentes. 

IS Exemple4: 

Preparation d'une creme de nanoparticules fluorescentes pour la peau 

Dans un recipient adapte, on a melange 1mL de creme Toleriane (La 
Roche-Posay) avec W0jj\ de solution de nanoparticules fluorescentes 
20 pr6parees ci-dessus encapsulees dans des micelles de phospholipides 
obtenues en suivant le protocole decrit dans rarticle de Dubertret et al. (In vivo 
imaging of quantum dots encapsulated in phospholipid micelles Science 298, 
1759-1762). 

Apres agitation vigoureuse, on obtient une creme fluorescente dont 
25 remission depend des nanoparticules fluorescentes qui y ont ete incorpores. La 
creme fluorescente est stable pendant plusieurs mois. 
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REVENDICATIONS 



1. 

5 

2. 

10 

3. 
4. 

15 

5. 

20 6. 

7. 

25 

8. 

30 



Composition de maquillage comprenant a titre de pigment des 
nanoparticules de semiconducteur fluorescentes cosmetiquement 
acceptables dans un vehicule cosmetique. 

Composition selon la revendication 1, dans laquelle le vehicule 
cosmetique comprend une phase hydrophobe continue. 

Composition selon la revendication 1, dans laquelle le vehicule 
cosmetique comprend une phase hydrophile continue. 

Composition selon Tune des revendications 1^3, dans laquelle le 
vehicule cosmetique est une emulsion. 

Composition selon la revendication 4, dans laquelle le vehicule 
cosmetique est une emulsion E/H f H/E, E/H/E ou H/E/H. 

Composition selon Tune des revendications 1 a 5, dans laquelle les 
nanoparticules de semiconducteur fluorescentes sont dispersees 
dans la phase hydrophobe du vehicule cosm6tique. 

Composition selon Tune des revendications 1 a 6, dans laquelle les 
nanoparticules de semiconducteur fluorescentes sont dispersees 
dans la phase hydrophile du vehicule cosmetique. 

Composition selon Tune des revendications 1 a 7, dans laquelle les 
nanoparticules fluorescentes comprennent un semiconducteur du 
groupe ll-VI choisi parmi MgS, MgSe, MgSe, MgTe, CaS, CaSe, 
CaTe, SrS, SrSe, SrTe, BaS, BaSe, BaTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, CdS, 
CdSe, HgS, HgSe et HgTe. 
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9. Composition selon Tune des revendications 1 & 8, dans laquelle les 
nanoparticules fluorescentes comprennent un semiconducteur du 
groupe lll-V choisi parmi le GaAs, GaN, GaP, GaSb, InGaAs, InP, 
InN, InSb, InAs, AlAs, AIP, AlSb et AIS. 

5 

10. Composition selon Tune des revendications 1 a 9, dans laquelle les 
nanoparticules fluorescentes comprennent un semiconducteur du 
groupe IV choisi parmi le Ge, Pb et Si. 

10 11. Composition selon Tune des revendications 1 & 10, dans laquelle les 
nanoparticules fluorescentes comprennent un melange de plusieurs 
semiconducteurs. 

12. Composition selon la revendication 11, dans laquelle le melange de 
15 semiconducteur est choisi parmi le CdSe/CdS, CdTe/ZnS, 

CdTe/ZnSe, ou InAs/ZnSe. 

13. Composition selon Tune des revendications 1 a 12, dans laquelle les 
nanoparticules fluorescentes presentent une structure coeur/coque, la 

20 coque pouvant etre formee de plusieurs couches. 

14. Composition selon la revendication 13, dans laquelle le coeur des 
nanoparticules fluorescentes est compost de MgS, MgSe, MgTe, 
CaS, CaSe, CaTe, SrS, SrSe, SrTe, BaS, BaTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, 

25 CdS, CdSe, CdTe, HgS, HgSe, HgTe, GaAs, GaN, GaP, GaSb, 

InGaAs, InP, InN, InSb, InAs, AlAs, AIP, AlSb, AIS, PbS, PbSe, Ge, 
Si, ou un de leurs melanges. 

15. Composition selon la revendication 13 ou 14, dans laquelle la coque 
30 des nanoparticules fluorescentes est composee de ZnO, ZnS, ZnSe, 

ZnTe, CdO, CdS, CdSe, CdTe, MgS, MgSe, GaAs, GaN, GaP, 
GaAs, GaSb, InAs, InN, InP, InSb, AlAs, AIN, AIP, AlSb, ou Tun de 
leurs melanges. 
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16. Composition selon I'une des revendications 13 a 15, dans laquelle la 
coque a une epaisseur comprise entre 1 et 1 0 monocouches. 

17. Composition selon I'une des revendications 13 16, dans laquelle une 
ou plusieurs nanoparticules fluorescentes ont ete prealablement 
revetues par un ligand hydrophobe et ensuite complexees dans une 
micelle d'une taille comprise entre 5 et 45 nm, la micelle etant formee 
d'un cceur hydrophobe et d'une enveloppe hydrophile, le coeur 
hydrophobe contenant une pluralite de groupes hydrophobes, 
I'enveloppe contenant une pluralite de groupes hydrpphiles, chaque 
groupe hydrophobe contenant au moins une chame comprenant au 
moins 8 atomes de carbone de telle sorte que le nombre d'atomes de 
carbones pour I'ensemble des chaines hydrophobes d'un seul 
groupe soit superieur ou egal a 24. 

18. Composition selon la revendication 17, dans laquelle la micelle 
comprend des phospholipides. 

20 19. Composition selon la revendication 17 ou 18, dans laquelle le groupe 
hydrophile est un polysaccharide. 

20. Composition selon la revendication 19, dans lequel le polysaccharide 
est choisi parmi I'agarose, le dextrane, I'amidon, la cellulose, 

25 I'amylose ou I'amylopectine. 

21. Composition selon la revendication 17 ou 18, dans laquelle le groupe 
hydrophile est un copolymere de polyethylene glycol. 

30 22. Composition selon I'une des revendications 1 a 21, caracterisee en 
ce qu'il s'agit d'un vernis a ongles. 
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23. Composition selon Tune des revendications 1 £ 21, caracterisee en 
ce qu'il s'agit d'une laque. 

24. Composition selon Tune des revendications 1 a 21, caracterisee en 
ce qu'il s'agit d'une creme. 

25. Procede de- preparation d'une composition selon Tune des 
revendications 1 a 24, comprenant les etapes constitutes de : 

i) fourniture des nanoparticules fluorescentes ; 

ii) si necessaire, traitement de compatibilite prealable des 
nanoparticules fluorescentes ; et 

Hi) introduction des nanoparticules fluorescentes ainsi traitees 
dans un vehicule cosmetique. 
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